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Erlauterung des Aufbaues der Kompressions-Kadlteanlage

unter Beachtung des Verdichters

Die Kompressions-Kadlteanlage im Maschinenlabor der TFH-Berlin
besteht aus zwei Kreisldufen, die jeder in sich
abgeschlossen sind und die bis auf geringe Undichtigkeits-

verluste, verlustlos, dass heiRt ohne Stoffverbrauch arbeiten.

Es sind

a) der als Kaltemittel dienende Ammoniakkreislauf

und

b) der eigentliche Kihlkreislauf mit dem Kaltetrdger einer

Reinhartin-Kihlsole.

Der Ammoniakkreislauf besteht aus dem Verdichter 1, der den
vom Verdampfer 4 angesaugten Ammoniakdampf durch verkleinern

des Arbeitsraumes auf ein hoheres Energieniveau bringt.

Bei der Verdichtung erhdohen sich Druck und Temperatur des
Ammoniaks. Nach dem Verlassen des Verdichters gelangt das
Uberhitzte Kialtemittel iiber einen zwischengeschalteten 0l-

abscheider und dem Druckrohr in den Kondensator 2.

Im Kondensator werden dem Ammoniak durch Warmetausch mit
einem geregelten Kilhlwasserstrom die Uberhitzungswarme,
die Verdampfungswarme und die bis zum Zustand der Unter-
kiithlungstemperatur notwendige Warme entzogen.

Dieser Vorgang vollzieht sich bei konstantem Druck im

Kondensator.



Das Ammoniak ist durch den Warmeentzug im Kondensator flissig
geworden. Im Anschluss daran wird das flissige Ammoniak durch
ein Drosselventil 3 in einen Raum niederen Druckes, den

Verdampfungsraum geschickt.

Dabei wird der physikalische Effekt eines strdmenden Mediums,
das beim Durchstrdmen einer Drosselstelle seine Temperatur
und seinen Druck andert (Expansion) seine Arbeitsfahigkeit

(Enthalpie) aber konstant bleibt, ausgenutzt.

Das flissige Ammoniak hat sich vom Verflissigerdruck auf

den Verdampfungsdruck entspannt.

Bei diesem Vorgang wird dem Medium Energie in Form von Warme
entzogen.

Die bei der Abkiuhlung auf Verdampfungswarme freiwerdende
Warmemenge dient zur Verdampfung eines kleinen Teils der

Flissigkeitsmenge.

Das Kaltemittel befindet sich nun im Nassdampfbereich.

Im Verdampfer 4 findet ein erneuter Warmetausch zwischen

der in getrennten Rohren durch den Verdampfer stromenden

Kihlsole und dem Kaltemittel Ammoniak statt.

Das ungesattigte, dampfformige Ammoniak (Nassdampf) bzw.

flissige Ammoniak wird durch Warmezufuhr von der Kiihlsole

verdampft.

Damit befindet sich das Ammoniak wieder im Ausgangszustand
vor der Verdichtung.

Der Kreisprozess beginnt von Neuem.



Die im Verdampfer abgekiihlte Kihlsole flieBt iber einen
Eisbereiter 7, in dem sich eine Kontaktsole befindet, die
die Kalte auf die einsetzbaren Eisbehalter ibertragt und

iber eine Solepumpe 5 zu dem Soleerhitzer 6.

Der Eisbereiter kann durch Absperrventile aus dem Kihl-

kreislauf ausgeschaltet werden.

Der Soleerhitzer stellt den im Labor simulierten Warme-

tausch in einem Kihlhaus dar.

Hierzu wird dem Solestrom beim Durchfluss durch den Sole-
erhitzer elektrische Energie in Form von Warme zugefihrt.
Zur Energieumwandlung sind 8 Heizstabe eingebaut, die jeder
maximal 3 kW in Warmeenergie umwandeln kdénnen.

Die iber einen PID-Regler geregelte Sole verlasst den Er-
hitzer und stromt zum Warmetausch mit dem kalteren

Ammoniak in den Verdampfer.

Damit der Warmelibergang im Verdampfer wirtschaftlich ist,
missen die Rohre, durch die Kihlsole flieBt, ausreichend von

flissigen Ammoniak oder Nassdampf benetzt sein.

Der Warmelibergang bei Flissigkeiten und Nassdampf ist besser

als bei Gasen.

Zur Regelung des Ammoniakstandes im Verdampfer dienen
mehrere vorhandene Regler mit unterschiedlichem Regel-
verhalten, die jeweils einzeln in den Kreislauf ein-
geschlossen werden konnen und die liber ein Stellglied die

Durchflussmenge am Regelventil regeln.



Der im Kondensator zu haltende Verflissigungsdruck oder
die Verflissigungstemperatur werden durch Drosselung des

Kihlmittelstromes liber einen P-Regler geregelt.

Die Kompressions-Kidlteanlage ist fiir eine maximale Kalte-

leistung von

Q42= 10 kJ / h

ausgelegt.
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